
白皮书

激光标识技术为乳制品生产商提供诸多优势。

此白皮书的目的是帮助消除围绕乳制品容器的激光 
标识、将激光标识系统集成到乳制品生产线的种种 
迷思。

根据给定材料和激光打码机的类型，乳制品包装材料

与激光标识技术以完全不同的方式交互。最优激光解

决方案的选择取决于对这些交互的理解程度。

充分利用激光标识技术的优势

延长正常运行时间、减少维护成本、改进标识 
可读性
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满足对更准确 
和更可靠的产品 
标识码的需求

乳制品走在包装创新的前列。为了满足消费者对乳

制品不断变化的多样性口味需求，生产商不断创新

产品和包装设计。

这些创新在推动效益增长的同时也产生了各种喷码

难题，包括更多的产品转换、更小的包装尺寸、 
在更加丰富多彩的复杂包装设计上创造对比度等。

要在这个市场上处于领先地位，需要应对这些挑

战，同时提高效率、消除生产错误。

3
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容器材料在 
激光标识应用 
中的重要性  
激光标识系统因其操作简单和固有的可靠性
而受到越来越多乳制品生产商的青睐。

其中较常见的迷思是，有些人认为激光标识

根本上过于缓慢，无法跟上目前包装生产线

的速度。其他迷思包括误以为激光标识会破

坏屏障材料、难以集成操作，或者根本无法

同时标识多个产品。新的激光标识解决方案

消除了这些迷思，为今天的包装专家提供了

更大的灵活性。

显然，容器材料根据产品、预期客户使用 
和公司的营销需求进行选择。选择激光打 
码机需要将这一材料作为主要的选择因素。 
如同其他的生产设备一样，生产线速度、 
吞吐量以及所需的标识内容和大小等因素也

会影响激光打码机的最佳选择。与喷墨喷码

机中的墨水没有什么不同，通过给定波长、

能量（束）源、输出功率来选择激光打码

机。根据给定的容器材料和生产线因素， 
这些配置会产生不同的结果。合适的打码 
和标识合作伙伴可以帮助您的团队选择适 
合应用的最佳激光打码机解决方案（包括 

激光类型、波长、功率、透镜和打印头）。

与提供广泛的激光类型、输出功率和波长的

合作伙伴进行合作很重要，这样可以确保您

拥有完整的选择范围。像所有的打码和标识

应用一样，非常有必要让激光打码机解决方

案供应商提供的专家，针对您的特定应用进

行测试，从而确定最佳解决方案。

让我们查看一下如何在乳

制品行业中最常用的容器

材料上进行激光标识。
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激光标识的优势

激光标识可读性使消费者更容易读取标识，

也使容器上的标识具有永久性。激光标识 
无需使用其他标识技术所使用的墨水/溶剂，

有助于创造更清洁的乳制品环境。

集成 

由于灌装设备的生产特点，最无菌的容器标

识在灌装和密封后的输送系统上进行。在清

洗环境的清洗过程中，IP65 等级激光打码机

可保持原地不动，从而节省时间和费用。

在容器上直接进行标识 

通过灼烧包装箱顶部的墨水层（对一小部分

包装材料进行蚀刻）来进行激光标识。最佳

激光解决方案由透镜、打印头、激光波长适

当组合而成，使用所需的最低标识能量以粗

细最适合的线条进行标识。因为小小的配置

差异可以产生巨大的性能差异，故可配置的

激光解决方案是在给定材料上喷印最佳标识

的绝对必选项。

在 Datalase™ 补丁上进行标识 

直接在容器上进行标识的另一种方法是将 
Datalase ™ 等激光敏感颜料融入顶部涂层墨

水中。这种颜料往往只用于您想要标识的一

小片区域或补丁。激光能量与颜料相互作

用，以比灼烧方法更低的功率更改颜色。

控制 Datalase™ 光学密度，获取最佳标识

可读性

Datalase™ 颜料与墨水相混合以创建一个 
激光敏感区域。已标识图像的光学密度由包

装上的 Datalase™ 墨水量，以及通过优化激

活墨水的激光打码机设置来控制。如图 1 中
所示，应用的激光能量越多，激活的颜料数

量就越大，所得到的标记颜色就越深。

激光标识迷思

激光会损坏包装完整性，这使得激光

标识解决方案不适用于乳制品应用。

消除迷思

在无菌包装上使用激光打码机的关键

在于建立由最佳焦距、激光打码机功

率、波长和激光打码机光点直径组成

的特定的激光配置，以便在维持包装

完整性的同时正确标识。

激光标识是在无菌包装
上进行标识的明智选择

亮 暗

图 1
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在 HDPE 瓶 
和壶上进行 
标识

输送机生产线贴标集成 

当容器在输送机上移动时，在标签上进行

标识是一个可行的选择。然而，重要的是

要在向下移动台面输送机的同时消除生产

定位的变化。

容器从一侧到另一侧的过多运动可能会 
将标签移入和移出激光打码机的焦点， 
从而降低标识可读性。建议将容器引向输

送机的一侧，以便更好地控制激光打码机

与容器之间的距离。

激光标识的优势

相对于基于墨水的喷印系统，激光标识系统

具备清洁和编码持久性两大优势。激光标识

不会降低生产环境的整体清洁度，它通过使

用排烟装置处理烧蚀过程中的烟雾和/灰尘。

关于编码持久性，激光标识以物理方式改变

基底并在编码易于磨损的应用中提供一定程

度的编码保护。

集成 

由于灌装设备的生产特点，最无菌的容器 
标识在灌装和密封后的输送系统上进行。 
IP65 激光打码机能够在潮湿的清洗环境 
中运行，将有助于提高您的生产正常运行 
时间。

直接在 HDPE 上进行标识 

直接在 HDPE 上标识面向消费者的识别 
信息（如保质期）是不切实际的。这样标识

的信息难以阅读，因为其与塑料的对比度非

常低。但是，这种标识方式可用于塑料可追

溯性应用。

在 HDPE 材料的标签上进行标识 

在容器的标签上进行激光标识，通过去除顶

部墨水层，露出标签材料基层，来产生高对

比度的清晰标识。

自粘贴标集成 

将激光打码机集成到贴标机中后，在粘贴 
标签之前在静止的标签上进行标识，可获得

最出色的标识可读性和标识位置重复性。

胶水贴标集成 

如果您的应用使用冷或热胶水标签，那么建

议您在容器上贴标之前进行标识。这将有助

于确保标识位置准确、清晰。如果在标签刷

到容器上后进行标识，则标签流动可能减损

标识可读性和位置重复性。

在无引导容器中 
的位置变化

在引导容器中保持一致 
的标识位置
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容器曲率和标识可读性

在弯曲的容器上进行标识对其他技术而言是一大挑战，

因为有效的标识距离随着曲率而变化。使用激光技术，

可以选择具有较长焦距的透镜。此距离允许激光停留在

材料上的焦点处，因此，可适应产品位置和形状的适度

波动。

在套标上进行标识 

一些生产商迎合便利和产品品牌化的市场趋势，使用 
套标来包装品牌产品。在这种情况下，当生产套标时，

将 Datalase™ 激光敏感墨水补丁贴到套标的内表面。 
对该补丁进行标识，然后将套标贴到容器上，这样将 
标识信息放在套标和容器之间，可以保护其免受磨损 
和损坏。您也可以在使用套标的容器的多个侧面上 
进行标识。

套标标识集成

在进入装瓶流程之前标识套标。在套标上进行标识需 
要高速激光打码机，因为一卷新套标加入到机器中后，

材料的运行速度会变得更高。为了满足速度要求，生产

商需要选择喷印速度高于平均材料运行速度的激光打码

机。这样，当一卷新套标投入生产中时就能够满足材料

的高速度需求。

使用 Datalase™ 在套标上进行激光标识

激光标识迷思

激光打码机难以按照生产速度标识标签和套标， 
而且难以在曲面上标识。

消除迷思

在标签或套标上进行标识时，激光打码机可以满 
足一般生产速度，通过使用 Datalase™ 墨水可以

提高标识速度。随着激光打码机景深的扩大，可以

按照一般的乳制品容器的曲率在最佳点进行标识；

从而产生高清晰度的标识。

较短的焦距  
– 较小的光点尺寸 
和较紧密的焦点

较长的焦距  
– 较大的光点尺寸 
和较扩散的焦点

焦距

光学 – 光束传输

较大的焦距可适应更多的产品曲率。
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适用于金属容器的 
多个标识解决方案

激光标识的优势

在金属罐上进行激光标识可以提供高持 
久性、高清晰度和准确编码位置的优势。

直接在金属上标识 

在金属上直接标识常见于需要可追溯性和 
高持久性标识的应用中。通过适用于罐材 
料的正确的激光波长，直接标识相对简单 
直观。已经采用了这种解决方案的生产商 
发现在罐底进行喷码位置理想、醒目可见。

在中间层材料上进行标识 

一些生产商已经采用在罐底的墨水圆补丁上

进行标识的方法。这样就可以使用具有高对

比度标识优势的非金属的激光标识，该标识

只能通过去除墨水来清除。

集成罐或墨水直接标识

大多数情况下，罐在灌装运输过程中被标

识。如同所有输送标识应用，在罐稳固定 
位时可提高标识的可读性。

在环绕标签上进行标识 

环绕标签是一种理想的标识材料。在这些 
标签上进行标识与其他标签标识应用相似。

为获得较高对比度的标识，最好在深色墨 
水上进行标识。

环绕标签标识集成 

在贴标机内进行标识会实现出色的标识可 
读性以及更为一致的标识位置。

当罐在输送机上移动时，可以在罐的标签 
上进行标识。然而，输送机上的移动稳定 
性和产品旋转可能会影响标识可读性和标 
识位置。

激光标识迷思

在金属罐上进行一致性标识是复杂

的，因为罐会发生不可预测的移动。

消除迷思

在罐底进行激光标识可以提供理想、

始终如一的永久标识位置。将激光打

码机集成到环绕贴标机，与标签应用

同步操作，也可以确保高度一致的标

识位置。

WP-Take-Advantage-of-Laser-Marking-Benefits_ZH-CN.indd   8 2013-10-14   15:52:39



9

激光标识的优势

在彩色纸板包装设计上直接进行激光标识 
可以产生清晰易读的编码。激光打码机可以

在任何方向上标识编码，可以削减光聚集，

可以使用与您的产品品牌或其他预印的消 
费者信息（如营养数据）相匹配的字体进 
行标识。

纸板包装箱是理想的激光标识容器

激光打码机通过在包装箱上可靠灼烧墨水，

露出下面的纸板。激光去除墨水会产生颗 
粒碎屑，可通过过滤真空系统将其清理。 
去除较深色墨水会产生更高对比度的标识。

水基墨水通常较厚，所需的灼烧时间较长，

而溶剂基墨水通常较薄，可以更快速地进 
行标识。

使用中等功率打码机可以按 50 米/秒的标识

速度来打印上面所示标识。使用 Datalase™ 
等激光敏感颜料既可以提高标识速度又可以

减少微粒碎屑。这些颜料标识在纸板上的特

定位置，当接触到激光能量后会变色。

集成 

因为包装箱移动处于严格控制下，故将激光

打码机集成在包装箱灌装设备内部，这有利

于产生更为清晰的标识。将激光标识系统集

成到装箱机内部也可以简化生产设置，并有

助于保护激光打码机免受意外损坏或发生位

置偏移。

输送机集成

如果无法进行包装箱集成，则可以将激光 
打码机集成到输送机的下游部位。如同所有

输送机标识，引导包装箱与激光打码机保持

一致距离有助于确保出色的标识质量。

激光标识迷思

激光标识适用于简单编码，但难以应

付以更高速度运行的复杂标识应用。

消除迷思

使用当下的激光标识解决方案可以获

得复杂的多行编码。然而，与不仅提

供广泛的打码机组合，而且还提供一

系列透镜和打印头选项的激光打码机

供应商合作至关重要。有趣的是， 
想当然的认为具有一个给定输出功 
率的所有打码机效力相同则是不正 
确的。事实上，选择的透镜和打印头

可以极大影响打码机按所需生产速度

喷印所需编码内容的能力。

在纸板上进行激光标识 
可以产生外观精美、 
易于阅读的标识
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薄膜标识受益于激光 
打码机同时标识多个 
产品的功能

激光标识的优势

随着生产商发现激光标识的诸多优势，在薄

膜上进行激光标识日渐普及。由于不使用墨

水/溶剂，因此几乎不存在产品污染的可能

性，整体运行环境更清洁。而且一个固定位

置的激光打码机可以迅速标识多通道应用中

的多个产品。

激光功率管理 

一个常见的迷思是，当激光打码机进行标识

时会在薄膜上打孔。该迷思由两个误解而导

致。第一个误解是，激光能量类似于金属切

削激光，会简单地燃烧薄膜。这是错误的，

因为经编程，激光能量仅在在薄膜表面进行

标识，能量总量分布在更广泛的标识点以便

降低能量密度。激光打码机设置受密码保

护，从而确保其不会被意外改变。

第二个误解是，激光打码机会在明显的转折

点处（如字母 M），或者当激光打码机多次

通过单个点时（如数字 8 ，见左边示例）会

使用过多的能量。管理方法是使用防止激光

束从同一位置多次通过的非交叉字体。

多位全球生产商都采用激光薄膜标识技术，

证实激光不会刺穿薄膜材料。这些生产商使

用供应商的区域测试设施来确定最佳的激光

打码机和标识设置，并执行全面的生产测试

来确保获得预期性能。

激光标识对多线灌装应用的适应能力 

由于在灌装应用中许多薄膜应用成组部署，

因此激光具备额外优势，它可以快速标识多

个容器。区域越大，可以同时标识的字符就

越多，这有利于减少所需激光打码机的数

量，从而降低投资。

激光打码机集成

通常在容器贴上薄膜之前，就将激光打码机

集成到灌装设备中。对于更高速度的线性应

用，在薄膜制造过程中混合 Datalase™ 颜料

有助于减少标识时间并增加每分钟标识的产

品数量。
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薄膜标识受益于激光 
打码机同时标识多个 
产品的功能

上述列出的驻留应用在整个织物产品中有 6 个产品 
需要在薄膜被索引到下一个位置之前进行标识。

一个具有较大激光标识区域的激光打码机可以同时 
标识多达 18 个产品。

一个标识区域较小的激光打码机只能同时标识 9 个 
产品，这将需要至少两台激光打码机来标识所有产品。

标识区域面积的不断增加需要更高质量的激光聚焦和 
光束控制技术；否则，标识的可读性和质量将在整个 
织物产品中发生显著变化。

配置 450mm 标识窗口的伟迪捷 
激光打码机

其他配置 250mm 标识窗口的 
激光打码机

激光标识迷思

激光标识对封盖材料的要求更为严苛，单个激光打

码机难以在所有薄膜织物的产品上进行标识，而且

图像质量可能不一致。

消除迷思

激光能量精细准确、高度可控，可以仅在薄膜表面

进行标识，保持了被标识产品的完整性。

选择合适的透镜和打印头，大标识区域可以实现同

时对大量产品进行高品质标识。
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1.
连续成像材料产生出连续线条的字符、徽标和条码。这大大 
提高了标识的易读性。

3.
在各种不同材料上进行持久性标识。持久性有助于防止篡改标

识信息（从而有效反映和支持您的品牌形象），这对于可追溯

性应用极为重要。

4.
以任何方向（甚至是自下而上）对产品进行标识，从而实现 
简单的生产线集成。

2.
标识多种不同的文字风格，可以更好满足您的包装造型。 
这有利于提升您的品牌形象以及消费者对您产品质量的认识。

激光标识技术的 
诸多优势
通常按法律要求，在乳制品应用中标识有效日期编码、生产信息和批号/批次 
信息是很常见的。
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5.
过滤器是有效进行激光标识操作所需的唯一耗材，从而消除 
了采购和存储耗材的相关成本，以及保持喷码机配备耗材的 
相关运行成本。

7.
无需使用墨水/溶剂和标识耗材，有效消除了墨水相关的产品污

染弊端，从而创建一个整体更为清洁的操作环境，这对于食品

生产十分有利。

8.
更少的环境挑战 – 激光标识对生产环境的容忍度更高，因为 
它不受乳制品生产环境中常见的温度和湿度变化的影响。

6.
正常运行时间因减少持续维护和操作员干预而延长。
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实施激光标识解决方案 
要考虑的事项
清洁的操作环境。更少的维护需求。更好的品牌形象。请选择伟迪捷。

激光打码机设计和制造 
领域的领导者

凭借激光技术、输出功率，以及透镜和打印

头选项的各种组合，伟迪捷激光系统可以进

行优化配置，以便提供高性能。这为您的操

作延长了正常运行时间以及激光打码机使用

寿命。我们的激光打码机设计旨在满足大多

数标识应用需求，运行温度更低，因此，延

长了其使用寿命。我们的激光打码机无需压

缩空气即可冷却，从而节省了资金并降低了

维护需求。

出色的可靠性和操作的 
经济性

就其本质而言，激光标识系统性能可靠， 
通常几乎无需维护。然而，激光打码机的最

大敌人是热量。热量会降低激光打码机的效

率并缩短其使用寿命。我们稳健的激光打码

机设计意在冷却激光打码机周围的空气， 
而无需压缩空气来冷却激光打码机。秉持这

样的设计理念，我们已经设计出适用于清洗

环境的空气冷却 IP65 激光打码机。这些密封

的激光打码机无需压缩空气，这意味着维护

成本的降低。

区域客户应用和激光打码

机专家 

每个应用都是唯一的；不同的材料与激光能

量进行不同的交互。当对激光是否满足您的

特定需求进行调查时，有必要测试您的材料

以便确定最佳解决方案。伟迪捷的激光专家

可以帮助您创建最佳配置，我们分布在世界

各地的测试设施可以针对您的材料进行测

试，从而优化解决方案。
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概述： 

激光标识技术是一个极具吸引力的成熟解决方案， 
有助于您提高运营绩效，同时满足不断增长的乳制品

生产需求。

伟迪捷，作为行业领导者，具备非常可靠并易于使 
用的激光标识系统，可以提供卓越的标识质量。

较大的标识区域可以标 
识更多产品，通过设计，

您可以使用更少的激光 
打码机，从而最大限度 
减少投资

业界领先的 24 种标识区域，结合高分辨 
率的打印头和多种不同的焦距选项，让您 
可以标识更多产品或延长在移动物体上的 
标识时间。与其他需要多个激光打码机的 
解决方案相比，标识区域较大的激光打码 
机可以标识更多产品。我们先进的激光打 
码机设计，可以长时间跟踪每个移动产品，

从而在产品上标识更多信息。
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以安心为标准

伟迪捷是全球工业喷码以及标识解决方案的领导者，在全球安装的 
喷码机已超过 325,000 台。理由如下…

• 我们具备 40 年以上的全球专业技术，可帮助您指定、

安装以及使用最经济实惠、最适合您业务的解决方案。

• 我们可提供各种不同的产品和技术，这些产品和技术

在广泛的应用中可产生巨大的回报。

• 我们的解决方案极具创新性。我们致力于投资新技术、

研发以及持续改进。我们站在这个行业的最前沿， 
可帮助您在您的行业中站在最前沿。

• 我们在产品的长期可靠性以及出色的客户服务方面 
都享有盛誉，因此您可以放心选择伟迪捷。

• 我们的国际网络包括 3,000 名以上的员工以及超过 
175 家分销商和 OEM，遍及 135 个国家/地区。 
因此，无论您在何时何地开展业务，我们随时准备 
为您服务。

©2013 Videojet Technologies Inc. — 保留所有权利。

持续改进产品是伟迪捷永恒不变的方针。我们保留更改设计和/或规格的 
权利，恕不另行通知。

Datalase 是 Datalase Ltd. 的商标。

全球总部

伟迪捷销售和服务办事处

制造和产品开发部门

设有伟迪捷销售和服务办事处
的国家/地区

设有伟迪捷合作伙伴销售 
和服务办事处的国家/地区

WP-Take-Advantage-of-Laser-Marking-Benefits_ZH-CN.indd   16 2013-10-14   15:52:46

www.videojet.com.cn

